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Экономический рост

Экономический  рост это увеличение реального совокупного производства страны в долгосрочном периоде, то есть, увеличение потенциального уровня производства страны. Таким образом, экономический рост наблюдается в экономике тогда, когда экономика переходит из одного состояния долгосрочного экономического равновесия в другое состояние долгосрочного экономического равновесия.

Мерой экономического роста служит темп прироста реального совокупного производства в целом

                                               �EMBED Equation.3��� 

или на душу населения

�EMBED Equation.3��� ,

где 

N- население страны.



Последний показатель может служить не только мерой экономического роста, он способен выявить какой характер носит экономический рост (в предположении, что все население страны занято в производстве): экстенсивный или интенсивный.

Экономический рост называется экстенсивным, если он не меняет среднюю производительность труда в обществе, то есть, если темп роста производства совпадает с темпом роста занятого в производстве населения.

Экономический рост называется интенсивным, если средняя производительность труда в экономике повышается, то есть, если темп роста производства превышает темп роста занятого в производстве населения.

Для эмпирического исследования того, какие факторы и каким образом влияют на экономический рост, экономисты обычно используют “остаток Солоу”. Так называемый  “остаток Солоу” может быть получен на основе  предложенной Солоу в 1957 г. методике оценки влияния  производственных факторов на экономический рост, проведенный для экономики, в которой все рынки являются совершенно конкурентными, а технология задана производственной функцией, обладающей постоянной отдачей от масштаба, имеющий следующий вид



                                   �EMBED Equation.3���,

где

А – научно-технический прогресс нейтральный по Хиксу.



Так как данная функция обладает свойством постоянной отдачи от масштаба, то изменение выпуска  в этом случае

 

            ( Y =  DА F(K,L) +    D K MPK +   D L  MPL.          (1)



Разделив обе части выражения (1) на  Y ,   домножив и разделив второй член правой части на   K , а третий член правой части на  L , получаем следующее выражение



     D   Y =  D  A +    D  K   нK MPK э + D  L    н L MPL э.

         Y         A        K                  Y            L                Y                     (2)



Выражения в скобках  являются долями факторов  K  и L в доходе, так как в  условиях конкурентного рынка доход факторов равен их предельному продукту. В случае постоянной отдачи от масштаба и наличии свободной конкуренции вознаграждение факторов исчерпывает совокупный продукт. Таким образом, сумма долей капитала и труда равна единице. Если мы обозначим долю капитала в доходе как   d ,  доля труда тогда будет   (1- d), тогда выражение (2) примет следующий вид :



D    Y     =    D  A           +       D   K     d       +        D   L      (1-d) 

  Y                A                             K                             L                       (3)

Темп                Темп                          Темп        Доля                  Темп             Доля

прироста   =   техни-              +    прироста ( затрат       +        прироста   ( затрат

объема            ческого                    капитала     капи-                  труда          труда

выпуска         прогресса                                      тала                              



Используя уравнение (3) , можно рассчитать величину роста выпуска на единицу вложенного фактора производства, например рост  величины  Y/L  

D  (Y/L)  =  D Y  _   D L  = D A +   d(  D K   _  DL)

  (Y/L)          Y           L        A                K          L .     



Кроме этого уравнение (3) может быть использовано для подсчета  вклада научно-технического прогресса в рост совокупного производства на душу населения  как остаточной величины



    D A = D  (Y/L)   _   d (  D K   _  DL)

     A           (Y/L)                 K           L .                                    (4)



Выражение  (3) - это получило название остаток Солоу. Экономисты интерпретируют остаток  Солоу как долю экономического роста, который происходит за счет технического прогресса. Но в действительности, остаток Солоу,  рассчитанный на основе эмпирических данных, как остаточная величина после того, как вклад поддающихся измерению факторов определен и вычтен  из величины  прироста выпуска продукции на единицу вложенного труда, это экономический рост, обусловленный факторами, не  поддающимися непосредственному измерению, которые могут включать в свой состав, в общем случае, не только технический прогресс.

Модели экономического роста в целом можно подразделить на модели, продолжающие кейнсианские традиции (кейнсианские модели экономического роста), и модели, отражающие неоклассический подход   к экономике (неоклассические модели экономического роста).







Модель Домара

Модель, разработанная Домаром, относится к  кейнсианскому направлению моделей экономического роста, так как в этой модели предпосылки и методы анализа экономики, разработанные кейнсианцами для анализа экономики в коротком периоде, используются для описания экономики в долгосрочном периоде.



            Модель Домара строится на следующих предпосылках:

экономика является закрытой,

государство не осуществляет государственные закупки,

все инвестиции в момент времени t идут на прирост капитала,

технологический прогресс отсутствует, пропорция труда и капитала задана и является постоянной величиной, производство в момент t зависит только от запаса капитала.

фактором увеличения совокупного спроса и совокупного предложения является увеличение инвестиций:

увеличение совокупного спроса происходит в результате мультипликативного эффекта



                                     �EMBED Equation.3���,

где 

      k=1/s, а   s=MPS,



увеличение совокупного предложения  пропорционально увеличению запаса капитала



                                     �EMBED Equation.3���,

где

        (>0 - коэффициент приростной фондоотдачи, постоянный для данного уровня технологии,



экономический рост происходит тогда, когда экономика перемещается из одного состояния общеэкономического равновесия в другое состояние общеэкономического равновесия, то есть

                                      �EMBED Equation.3���,

где 

YN – потенциальный уровень производства.



Исходя из данных предпосылок, инвестиции, которые необходимы в период t , для того, чтобы в экономике произошел  экономический рост, можно определить из следующей системы уравнений

                                     �EMBED Equation.3���                                        (5)



То есть  динамика инвестиций описывается уравнением



                                      �EMBED Equation.3���

или

                                        �EMBED Equation.3���.                                             (6)

Решив уравнение (6), получаем, что



                                       �EMBED Equation.3��� 

или

                                       �EMBED Equation.3���.   

                                                                      

Учитывая, что при  t=0    �EMBED Equation.3���, и предположив, что I > 0 получаем окончательное выражение для  I(t)



                                       �EMBED Equation.3���.                                    (7)



Следовательно, как следует из (7), чтобы в экономике существовал экономический рост, инвестиции должны расти с темпом равным произведению приростной капиталоотдачи и предельной склонности к сбережениям. Чем выше капиталоотдача или предельная склонность сбережения, тем выше будет темп роста инвестиций, и, следовательно, темп роста запаса капитала и темп роста совокупного производства.

Действительно из предпосылок модели Домара следует, что 



                                   �EMBED Equation.3���,

то есть

                                 �EMBED Equation.3���

или

                                           �EMBED Equation.3���.

Так как, согласно предпосылке 4 , имеем, что

 

                                   �EMBED Equation.3���,   



то темп прироста запаса капитала совпадает с темпом прироста совокупного производства, и, следовательно, также равен величине ((s).

Поскольку величина ((s) является величиной заданной, то в действительности реальный темп прироста инвестиций, а, следовательно, и выпуска, может отличаться от этой величины. 



Парадокс Домара

Допустим, что действительный темп прироста инвестиций (r) отличен от требуемого темпа прироста ((s). Рассмотрим эту ситуацию при бесконечном горизонте.

 Для анализа поведения экономики при  t( 8 Домар ввел коэффициент загрузки оборудования

  �EMBED Equation.3���  ( u=1 - капитал используется полностью,

                                      u>1- запас капитала недостаточен,

                                      u<1 – запас капитала превышает 

                                                 необходимый).



Так как по предпосылкам модели



                        �EMBED Equation.3���      , то        �EMBED Equation.3��� .



То есть, если  r   �EMBED Equation.3���    u  �EMBED Equation.3��� .



Другими словами, если есть различие между реальным и требуемым темпом экономического роста, то, в конце концов, в бесконечном горизонте времени будет иметь место недостаточный запас капитала или избыточный запас капитала, а не требуемый для экономического роста запас капитала. Этот вывод  получил название “парадокс Домара”.

Для анализа природы этого парадокса предположим, что в некий момент времени t действительный темп роста  равен  r. Тогда, исходя из (7) мы можем записать, что



                            �EMBED Equation.3���,

или                 

                            �EMBED Equation.3���.

В этом случае изменения совокупного спроса и совокупного предложения задаются следующей системой 



                            �EMBED Equation.3���

                            �EMBED Equation.3���   ,

из которой следует, что   



                                        �EMBED Equation.3���.                                    



Так как это выражение характеризует воздействие роста  инвестиций в момент t на совокупный спрос и совокупное предложение, то можно сделать следующие выводы.

Если r>(s , то совокупный спрос возрастает больше, чем совокупное предложение при росте инвестиций в момент t , то есть, возникает ситуация нехватки мощностей. Если r<(s , то совокупный спрос возрастает меньше, чем совокупное предложение при росте инвестиций в момент t , то есть возникает ситуация излишка мощностей.

Курьезность этих выводов состоит в том, что в ситуации, когда действительный темп роста превышает требуемый, и в экономике должно происходить сокращение мощностей,  но, согласно (5), экономике требуется прирост мощностей, что еще больше отклоняет действительный темп роста  от требуемого. 

Таким образом, на основе анализа модели Домара, можно сделать следующие выводы об экономическом росте:

если экономика первоначально не находится на равновесной траектории развития, то в своем долгосрочном развитии такая экономика будет не приближаться к равновесной траектории, а будет отдаляться все дальше и дальше от нее, 

экономике необходимо вмешательство государства, для того чтобы она оказалась на равновесной траектории.









Модель Солоу

В своей ставшей классической работе “A contribuition to the Theory Economic Growth” (1956 г.) Солоу показал, что нестабильность динамического равновесия в модели Домара является следствием предпосылки о том, что производственные факторы являются невзаимозаменяемыми. В своей работе он строит модель, отличающуюся от модели Домара, во-первых, тем, что в его модели производственные факторы являются взаимозаменяемыми, во-вторых, тем, что он рассматриваем экономику, в которой все рынки являются совершенно конкурентными, и с помощью этой модели  получает противоположные Домару выводы относительно динамического развития экономики.



Описание модели

Состояние экономики в момент (t) задается в модели совокупностью следующих величин:  Y(t) - объем конечного продукта , C (t)- фонд непроизводственного потребления , S(t) - валовый фонд накопления , L(t) - объем трудовых ресурсов равный населению страны, K(t) - объем капитальных ресурсов. 

Считается, что ресурсы    K�  и L   используются полностью. Связь объема конечного продукта с затратами труда и капитала описывается  неоклассической производственной функцией F(L,K), которая задана на неотрицательном ортанте евклидового пространства, которая является  дважды непрерывно дифференцируемой и  обладает следующими свойствами

1) "  K, L                   Fъ k>0 , F ъ L >0; Fъъ  k  <0,  FъъL<0,

2) "  K, L                   Fъ Lъ  K > 0,  Fъ Kъ L>0,

3) " z>0, "  K, L       z F(K, L) =   F(zK, zL),

4) "  K, L                   F(K,0)=F(0, L)=0. 



Конечный продукт идет либо на потребление, либо на накопление, то есть

                                          Y = C + S.                                                   (8)



Фонд накопления составляет фиксированную часть дохода:

            S = s Y = s F(L,K),      0 <s<1 , s = const,                    (9)

где 

s- норма сбережения, заданная экзогенно.



В модели за счет фонда накопления осуществляются все необходимые экономике инвестиции: и  инвестиции, покрывающие износившийся капитал, и инвестиции, идущие на прирост капитала. То есть предполагается, что

                               I = S ,                                                         (10)

                         �EMBED Equation.3���,        0 <(<1 ,   (= const,         (11)

где

          ( - норма амортизации капитала, заданная экзогенно.



Кроме этого предполагается, что население в модели растет с постоянным экзогенно заданным темпом роста

                                    �EMBED Equation.3���,       n ( 0.                             (12)





Производственная функция в интенсивной форме.

Предположение о том, что производственная функция  F (K,L), обладает линейной однородностью, позволяет перейти к описанию производства в модели на основе интенсивной производственной функции.

Действительно, если  L(0, то, используя свойство 3) производственной функции F(K,L) , можем записать, что 



     �EMBED Equation.3���,                  (13)

где

       �EMBED Equation.3���- капиталовооруженность рабочей силы страны.



Функция    �EMBED Equation.3��� обладает следующими свойствами

                          �EMBED Equation.3���

Свойства 1)-3) вытекают из свойств производственной функции  F(К,L), четвертое свойство было введено Инада, который показал, что модель Солоу имеет решение при наличие этих условий.

Выражения (8)-(12), задающие основные взаимосвязи модели, при переходе к производственной функции в интенсивной форме преобразуются следующим образом:



                                 �EMBED Equation.3���,                                               (14)

                             �EMBED Equation.3���,                                         (15)

                             �EMBED Equation.3���,                                         (16)

                                      �EMBED Equation.3���,                                             (17)

где

с - потребление единицы трудовых ресурсов.





Основное уравнение динамики.

В модели Солоу, как и в большинство моделей экономического роста, предполагается, что рост экономики происходит в результате увеличение запаса капитала. Соответственно, изменение производства единицы рабочей силы происходит в результате изменения запаса капитала, приходящегося на единицу рабочей силы, то есть в результате увеличения капиталовооруженности.

Посмотрим, как происходит изменение капиталовооруженности во времени



�EMBED Equation.3���,

или учитывая выражение (15) имеем, что

                     �EMBED Equation.3���.                                     (18)

Как следует из выражения (18) динамика капиталовооруженности в экономике, в которой население растет с темпом роста n, а капитал изнашивается с нормой амортизации (, определяется тем, как соотносятся валовые инвестиции �EMBED Equation.3���   и инвестиции, необходимые для поддержания прежнего уровня капиталовооруженности.

Если в экономике  имеет место рост населения и аммортизация капитала, то обеспеченность капиталом единицы рабочей силы уменьшается на величину   �EMBED Equation.3���. Следовательно, экономике в этом случае для поддержания прежнего уровня капиталовооруженности необходимы инвестиции равные величине   �EMBED Equation.3���. При валовых инвестициях таких, что    �EMBED Equation.3���>�EMBED Equation.3���,  не все инвестиции идут на поддержание прежнего уровня капиталовооруженности, что и приводит к увеличению капиталовооруженности, то есть,  �EMBED Equation.3���>0. В противном случае,  если  �EMBED Equation.3���<�EMBED Equation.3���, валовые инвестиции не способны поддержать прежний уровень капиталовооруженности, поэтому он падает, то есть, �EMBED Equation.3���<0. Если  в экономике валовых инвестиций хватает только на поддержание прежнего уровня капиталовооруженности, �EMBED Equation.3���=�EMBED Equation.3���, увеличение капиталовооруженности не происходит, то есть �EMBED Equation.3���=0.







Стационарнае сосотояние экономики это такое состояние, в котором системная переменная  модели не изменяется во времени, в данной модели такой ситемной переменной является капиталовооруженность. Поэтому в модели Солоу экономика находится в стационарном состоянии, когда выполняется условие   �EMBED Equation.3���=0.

При  �EMBED Equation.3���=0 в экономике не происходит изменения капитала на одного работника, то есть из (18) следует, что экономика  находится в стационарном состоянии, если верно следующее равенство

                                 �EMBED Equation.3���=�EMBED Equation.3���.                              (19)

Из (19) можно определить уровень капиталовооруженности (k*), при котором  экономика находится в стационарном состоянии 



                                    �EMBED Equation.3���.                                        (20)



Уровень капиталовворуженности k* соответствует, как следует из (19), точке пересечения графика валовых инвестиций и графика инвестиций, необходимых для поддержания прежнего уровня капиталовооруженности (рис.1).

 Уровень капиталовооруженности k* является устойчивым уровнем, так как экономика с любым другим первоначальным уровнем капиталовооруженности, согласно уравнению (18), в долгосрочном периоде придет в состояние с уровнем капиталовооруженности k*. Таким образом, экономика находится на стационарной траектории, если в любом ее состоянии уровень капиталовооруженности неизменен и равен k*. 
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Из условия (19) можно найти уровень выпуска и норму сбережения, которые соответствуют устойчивому уровню капиталовооруженности.

В устойчивом состоянии темп роста экономики, подсчитанный как прирост уровня выпуска, при существовании роста населения и отсутствии технического прогресса, равен темпу роста населения, так как темп роста производительности, определяемый темпом роста населения равен нулю.

Действительно, так как 

�EMBED Equation.3���,

то       

                                           �EMBED Equation.3���.                    (21)





Управление устойчивым уровнем капиталовооруженности.

 Так как из (19) следует, что уровень устойчивой капиталоворуженности однозначно определен при заданных значениях  нормы сбережения, темпа роста населения и нормы амортизации, то изменение этих экзогенных параметров приводит к изменению устойчивого уровня капиталовооруженности. Причем увеличения темпа роста населения и нормы амортизации ведут к уменьшению устойчивого уровня капиталовооруженности, так как согласно (20)

                        �EMBED Equation.3���,



а увеличение нормы сбережения ведет к увеличению устойчивого уровня капиталовооруженности, так как



                           �EMBED Equation.3���.                         (22)



Отрицательная зависимость устойчивого уровня капиталовооруженности от изменений темпа роста населения и нормы амортизации объясняется тем, что при увеличении этих параметров большая, чем прежде часть валовых инвестиций идет на поддержания прежнего уровня капиталовооруженности, но при этом уровень валовых инвестиций остается неизменным. Положительную зависимость устойчивого уровня капиталовооруженности от нормы сбережения можно объяснять тем, что при увеличении нормы сбережения валовые инвестиции увеличиваются. То есть, при том же уровне инвестиций, идущих на поддержание прежнего уровня капиталовооруженности, часть валовых инвестиций, идущих на изменение капиталовооруженности растет. 

Таким образом, в рамках модели Солоу можно управлять развитием экономики, добиваясь необходимого устойчивого уровня капиталовооруженности посредством изменения экзогенных параметров модели. Цели управления процессом развития экономики могут быть различными, но особое внимание в экономической теории занимает проблема повышения благосостояния граждан, в, частности, увеличение их потребительских возможностей. К задачам такого рода относится задача выбора нормы накопления, дающей максимальный уровень потребления для данной экономики. Решение этой задачи было предложено Э.Фелпсом (1966 г.),  и получило название “золотое правило” накопления.





“Золотое правило”. Постановка задачи выбора нормы накопления, дающей максимальный уровень потребления, предполагает, что при фиксированных значениях всех экзогенных параметров ( кроме нормы накопления) и заданной производственной функции f, необходимо найти такой уровень нормы накопления  �EMBED Equation.3���   (�EMBED Equation.3���, для которого потребление в экономике,  находящейся на стационарной траектории,  будет максимальным, то есть     �EMBED Equation.3���     �EMBED Equation.3���.

Таким образом, необходимо решить следующую задачу выбора

                                           �EMBED Equation.3���

при условии                 �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���.



Экономический смысл задачи выбора состоит в том, что как видно из (22) не всякое увеличение капиталовооруженности благоприятно для уровня потребления. Так как с одной стороны, увеличение капиталовооруженности увеличивает выпуск, а, следовательно, увеличивает часть его, идущую на потребление. С другой стороны, с увеличением уровня капиталовооруженности увеличивается уровень инвестиций, необходимых для поддержания этого уровня каапиталовооружености при росте населения и износе капитала, что ведет к сокращению потребления. 

Решая эту задачу выбора, имеем:



                             �EMBED Equation.3���.             (23)



Так как, согласно (22),  �EMBED Equation.3��� , то из (23) следует, что максимальный уровень потребления экономика достигает при условии, если уровень ее устойчивой капиталовооружености удовлетворяет условию (24), названым “золотым правилом” накопления   

                        �EMBED Equation.3���.                                (24)



Как следует из (24) устойчивый уровень капиталовооруженности, соответствующий “золотому правилу” 
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(k**), графически может быть  определен как уровень капиталовооруженности соответствующий точке, в которой углы наклона производственной функции и функции инвестиций, необходимых для поддержания прежнего уровня капиталовооруженности, совпадают (рис.2).Зная уровень капиталовооруженности соответствующий “золотому правилу” мы можем определить и норму сбережения, приводящую к уровню капиталовооруженности k**. 

Подставив k** в уравнение (19), имеем



�EMBED Equation.3���,



затем с учетом (24) получаем окончательное выражение для нормы сбережения, соответствующей “золотому правилу”



�EMBED Equation.3���.



Таким образом, на основе “золотого правила” можно сделать вывод о том, что экономика  будет иметь максимальный уровень потребления на душу населения, если норма сбережения в этой экономике равна эластичности выпуска по капиталу.





Влияние изменения нормы сбережения на экономический рост. Согласно рассмотренной модели Домара изменение нормы сбережения влечет за собой изменение темпа экономического роста в экономике. Посмотрим, сохраняется ли это влияние нормы сбережения на экономический рост  в рамках модели Солоу. 

Пусть ранее в экономике была некая норма сбережения  �EMBED Equation.3���, потом она изменилась и стала равной  �EMBED Equation.3���, но при этом все остальные экзогенные параметры экономики остались прежними. Как следует из (19) при новой норме сбережения в экономике установится новый устойчивый уровень капиталовооруженности  �EMBED Equation.3���. Если  �EMBED Equation.3���, то при новой норме сбережения валовые инвестиции уменьшаются по сравнению с прежним уровнем, что приводит к уменьшению  устойчивого уровня капиталовооруженности. Если  �EMBED Equation.3���, то при новой норме сбережения валовые инвестиции увеличиваются по сравнению с прежним уровнем, что приводит к увеличению  устойчивого уровня капиталовооруженности  (рис.3).
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При переходе экономики от старого устойчивого уровня  капиталовооруженности к новому темп роста капиталовооруженности не равен нулю, поскольку валовые инвестиции больше, чем инвестиции, требуемые для поддержания уровня капиталовооруженности �EMBED Equation.3���. Следовательно, темп роста дохода при переходе из одного устойчивого состояния в другое также увеличивается. Но при достижении капиталовооруженностью нового устойчивого уровня, темп роста дохода опять станет прежним, так как темп роста капиталовооруженности опять станет равным опять нулю.

Таким образом увеличение уровня сбережения ведет к увеличению устойчивого уровня капиталовооруженности, а, следовательно, и к увеличению уровня дохода, но не ведет к изменению темпа роста экономики.





Абсолютная и относительная конвергенция.  Посмотрим, от чего зависит темп прироста уровня капиталовооруженности.

Ранее мы получили, что

                                  �EMBED Equation.3���,

из этого следует, что

                                 �EMBED Equation.3���.                      (25)



Из (25) следует, что в том случае, когда часть среднего продукта капитала, идущая на валовые инвестиции, больше средних инвестиций, идущих на восстановления прежнего 
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уровня капиталоворуженности, то темп роста капиталоворуженности положителен, уровень капиталовооруженности растет. В обратной ситуации, темп роста капиталовооруженности отрицателен, то есть, уровень капиталовооруженности падает. Когда часть среднего продукта капитала, идущая на валовые инвестиции, равна средним инвестициям, идущим на восстановление прежнего уровня капиталоворуженности,то темп роста капиталовооруженности равен нулю, следовательно, уровень капиталовооруженности остается прежним. Графически это может быть проиллюстрированно с помощью рисунка 4.

Допустим теперь, что у нас есть две страны,  имеющие одинаковые темп роста населения, норму амортизации, норму сбережения, к тому же технология в этих странах задается одной и той же производственной функцией, то есть, эти страны стремятся к одному и тому же уровню устойчивой капиталовооруженности k*. Но первоначальный уровень капиталовооруженности в этих странах различен. Первая страна, назовем ее бедной, в начальный момент времени имеет уровень катиловооруженности k1. Вторая страна, назовем ее богатой, имеет в начальный момент времени уровень катиловооруженности k2,  причем       k1 < k2 < k*.  Как видно из рисунка 5, темп роста капиталовооруженности, подсчитанный как разница  между частью среднего продукта капитала, идущей на валовые инвестиции, и средними инвестициям, идущими на восстановление прежнего уровня капиталоворуженности, для бедной страны будет больше, чем для второй 
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Посмотрим в общем случае, как изменится темп прироста капиталовооруженности при увеличении первоначального уровня капиталовооруженности.

Из (25) следует, что

                             �EMBED Equation.3���.                         (26)





Так как       �EMBED Equation.3���,  то из (26) следует, что      �EMBED Equation.3���, то есть при увеличении первоначального уровня капиталовооруженности темп прироста капиталовооруженности уменьшается, следовательно, уменьшается и темп роста экономики. Экономическое объяснение этой закономерности состоит в том, что когда первоначальный уровень капиталоворуженности относительно мал, то средний продукт единицы такого капитала относительно высок, поэтому добавление дополнительной единицы капитала в этом случае ведет к более высоким темпам роста.

Приведенные выше рассуждения подтверждают правильность так называемой гипотезы абсолютной конвергенции: страны с первоначально меньшим запасом капитала развиваются быстрее (с большим темпом роста), чем страны с большим первоначальным запасом капитала.

Теория относительной конвергенции  сравнивает темпы роста стран, которые стремятся в своем долгосрочном развитии к разным устойчивым уровням капиталовооруженности.

Для упрощения анализа предположим, что, также как и раньше,  у нас есть бедная и богатая страна, которые имеют одинаковый темп роста населения, норму амортизации, технология в этих странах задается одной и той же производственной функцией, но норма сбережения в бедной стране  s1 мненьше чем норма сбережения в богатой стране s2 . Тогда, согласно (19), эти страны стремятся к разным устойчивым уровням  капиталовооруженности, причем  k1* <k2* (рис.6).
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В этом случае темп прироста капиталовооруженности бедной страны может быть больше, меньше или равен темпу прироста капиталовооруженности богатой страны.

Действительно, так как для устойчивого уровня капиталовооруженности мы имеем  из (19), что



                                  �EMBED Equation.3���,                           (27)



то, подставив (27) в (25), мы получаем темп прироста капиловоруженности для бедной и богатой страны



                          �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���         

                                                                                                  (28)

                          �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���.



Как видно из (28), то как соотносятся темпы прироста капиталовооруженности , а, следовательно, и темпы роста богатой и бедной страны зависит от того как соотносится средний продукт капитала в первоначальный момент времени и в устойчивом состоянии в богатой и бедной стране. 

Если

                         �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,то       �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,



                        �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,то           �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,



                        �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,то       �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���.



Таким образом, согласно теории относительной конвергенции для стран, имеющих различную институциональную структуру, гипотеза абсолютной конвергенции при определенных условиях  выполняется, при других условиях  не выполняется.











Кривая Филлипса: 

взаимосвязь инфляции и безработицы



А.В. Филлипс в 1958 г. опубликовал результаты исследования поведения заработной платы  на основе статистических данных Великобритании за 1861 – 1957 гг. На основе проведенного анализа Филлипс сделал вывод о том, что между темпом роста номинальной заработной платы и уровнем безработицы существует обратная взаимосвязь. Это зависимость, получившая известность как кривая Филипса, сыграла огромную роль в макроэкономике. С помощью кривой Филлипса, во-первых, был исследован механизм развития инфляции, во-вторых, была произведена оценка оптимального сочетания таких противоречивых целей стабилизационной политики как инфляция и безработица. Особенно большое значение имело выявление этой зависимости для кейнсианской школы, поскольку объяснение инфляции до появления кривой Филлипса было величайшей проблемой для этого направления. Кривая Филлипса сняла эту проблему, так как позволила связать темпы роста номинальной заработной платы и изменение занятости (уровня безработицы).

 Аналитически кривая Филлипса имеет следующий вид �EMBED Equation.3���

                           �EMBED Equation.3���,

где

�EMBED Equation.3��� - темп роста номинальной заработной платы,

u – реальный уровень безработицы,

W - номинальная заработная плата.



Филлипс и его последователи объясняли существование открытой им взаимосвязи на основе изменения конъюнктуры на рынке труда. Номинальная заработная плата растет (gw>0), когда в экономике спрос на труд превышает предложение (избыток спроса), номинальная заработная плата падает (  gw<0 ), когда существует избыток рабочей силы (т.е. избыток предложения) на рынке труда. Когда рынок труда находится в равновесии, то gw=0,  следовательно,  изменение номинальной заработной платы не происходит (нет инфляции заработной платы).







Загадка кривой Филлипса. Проблемы с кривой Филлипса возникла у экономистов, когда эмпирические исследования 70-х – 80-х не потвердили ранее наблюдавшуюся в течении почти ста лет отрицательную зависимость между уровнем безработицы и темпом роста номинальной зарплаты. Появилось также такое явление в экономике как стагфляция: рост цен вместе с ростом безработицы.

Неспособность кривой Филлипса объяснить возникшие эмпирические закономерности привело к нападкам не только на кривую Филлипса, а к подрыву авторитета кейнсианцев в качестве экономических советников правительства. Их место заняли монетаристы, во многом это было предопределено тем, что они смогли разрешить загадку исчезновения открытой Филлипсом закономерности. Монетаристы модифицировали кривую Филлипса и с помощью нее обосновали основные положения своей теории:

денежная масса влияет на инфляцию наибольшим образом;

деньги нейтральны только в долгосрочном периоде, в краткосрочном нейтральность денег отсутствует, так как воздействие изменения денежной массы на изменение цен происходит не впрямую, а с некоторым лагом;

экономика обладает большей стабильностью, когда государство не вмешивается в экономику;

государство основное внимание должно уделять монетарной политике, так как она в краткосрочном периоде воздействует и на выпуск и на инфляцию, а в долгосрочном – на инфляцию. 





Модифицированная кривая Филлипса



 Эдмунд Фелпс, кейнсианец, и Милтон Фридман, часто называемый основоположником монетарной школы, в своих работах ( Фелпс еще в 1967 г., а Фридман в 1968 г.) предсказали, что закономерность, описанная простой кривой Филлипса исчезнет, что фактически и произошло в 70-80-х гг. Они показали, что простая кривая Филлипса неспособна описать фактическую взаимосвязь между инфляцией заработной платы и уровнем безработицы, поскольку учитывает влияние на уровень заработной платы, причем номинальной, только уровня занятости. Фелпс и Фридман в своих работах предложили модифицировать простую кривую Филлипса в следующий вид



                                   �EMBED Equation.3���

на основе:

гипотезы естественного уровня безработицы;

существования инфляционных ожиданий у индивидуумов;

ориентации экономических агентов на реальную, а не номинальную зарплату.





Гипотеза естественного уровня. (Natural-rate Hypothesis) – NRH. Понятие естественный уровень безработицы введено Фридманом. Он определил его как “уровень, который обосновывается системой уравнений общего равновесия по Вальрасу…” (The Role of Monetary Policy, 1968 г.). 

Естественный уровень безработицы соответствует долгосрочному равновесию экономики. В краткосрочном периоде уровень безработицы может отличаться от естественного уровня безработицы,  это влияет на изменение заработной платы. При u > u* уровень зарплаты уменьшается, при u< u* уровень реальной зарплаты увеличивается.

Покажем, что естественный уровень безработицы является по существу долгосрочным равновесным уровне безработицы, используя простую динамическую модель безработицы (модель естественного уровня безработицы).







Модель естественного уровня безработицы.



Для простоты в этой модели предполагается, во-первых, что число рабочих мест и число добывающих работу совпадает, во-вторых, что численность рабочей силы фиксирована и равна N.

Пусть  u – доля безработных в рабочей силе, s -  доля увольняемой  рабочей силы,

            f – доля безработных, нашедших работу.

Тогда для каждого момента времени t мы можем определить число  работников, которые стали  безработными,   s(1-u)N, а также число безработных, которые стали занятыми    fuN. 

Рынок труда, прежде находившийся в состоянии равновесия, останется в равновесии, если



                          s(1-u)N = f . u . N.                                           (29)



Из (29) следует, что

�EMBED Equation.3���,

где

      u*- уровень безработицы соответствует равновесию рынка труда,  то есть 

            естественный уровень безработицы.



В этой модели динамика безработицы может быть описана следующим дифференциальным уравнением :



                                   �EMBED Equation.3���.                (30)



Так как рабочая сила величина экзогенно заданная в данной модели, то  из (30) получаем, что динамика безработицы будет задаваться динамикой доли безработных в рабочей силе (динамикой уровня безработицы)

                                      �EMBED Equation.3���



Решив это дифференциальное уравнение, получаем, что



                           �EMBED Equation.3���.               (31)



Из (31) можно увидеть, что если  



                                     [s + f] > 0, s, f – const, 



то в долгосрочном периоде

                                            u(t) ( u*.



То есть в долгосрочном периоде уровень безработицы всегда стремится к естественному уровню безработицы,    как мы его определили.

Такая динамика уровня безработицы также означает и то, что в долгосрочном периоде уровень безработицы не зависит от уровня 
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�Рис.7.



изменения заработной платы. То есть в долгосрочном периоде, кривая Филлипса -  вертикальная линия на уровне естественного уровня безработицы (рис.7).





Предположение о том, что экономические агенты ориентируются на реальный уровень, а не номинальный уровень заработной платы, как считал Филлипс приводит к тому, что важнейшим фактором влияющим на темп роста номинальной заработной платы становится инфляция, поскольку

�EMBED Equation.3���  .



Инфляционные ожидания. Изменение цен в будущем, которое влияет на темп роста номинальной заработной платы экономические агенты, действующие в настоящий момент времени, определить не могут. Экономические агенты могут только строить ожидания по поводу изменений, которые произойдут в будущем. 

Фридман разработал механизм, описывающий, как формируются инфляционные ожидания, которые получили название адаптивные инфляционные ожидания.

Адаптивные ожидания – это ожидания, которые  строятся следующим образом в дискретном случае



                         �EMBED Equation.3���,

                                оценка                 ошибка

                              прошлого              прошлой

                                периода               оценки



в непрерывном случае

�EMBED Equation.3���,

где

          ( - коэффициент адаптации (скорость приспособления) инфляционных  ожиданий,

�EMBED Equation.3���- инфляционные ожидания t-го периода,

�EMBED Equation.3���- инфляционные ожидания (t-1)-го периода,

�EMBED Equation.3���- фактическая инфляция (t-1)-го периода.



Такой механизм учитывают прошлые ошибки. Если мы переоценили инфляцию, то



                         �EMBED Equation.3���



если мы недооценили инфляцию, то



                        �EMBED Equation.3���



Если коэффициент адаптации мал (( близко к 0), то приспособление к реальности идет медленно, если коэффициент адаптации велик (( близко к 1), то приспособление к реальности быстро.

Если коэффициент адаптации  ( = 1, то наши инфляционные ожидания полностью строятся на предыдущем уровне инфляции (прогнозируемая инфляция равна текущей) 

�EMBED Equation.3��� (наивные инфляционные ожидания).



Если коэффициент адаптации  ( = 0, то наши инфляционные ожидания полностью строятся на предыдущих инфляционных ожиданиях 

�EMBED Equation.3���  (статические  инфляционные ожидания).



Адаптивные инфляционные ожидания имеют следующие существенные недостатки. Во-первых, ожидания, построенные таким образом, предполагают наличие систематических  ошибок, во-вторых, этот механизм построения инфляционных ожиданий означает наличие временного промежутка, во время которого инфляционные ожидания приспосабливаются к фактическому уровню инфляции.









Кривая Филлипса в краткосрочном периоде 

Хотя Фелпс и Фридман показали в своих работах, что в долгосрочном периоде отрицательная взаимосвязь между темпом роста номинальной заработной платы и уровнем безработицы не существует, в краткосрочном периоде они предполагали, что подобная зависимость имеет место.

Свое объяснение существования отрицательной взаимосвязи между темпом роста номинальной заработной платы и уровнем безработицы в краткосрочном периоде монетаристы строят на том факте, что реальная заработная плата после роста цен возвращается к прежнему уровню не мгновенно. По их мнению, причина задержки приспособления состоит в том, что хотя работники ориентируются на реальную заработную плату, предлагая определенное количество труда, но, не зная действительный уровень цен, они подсчитывают реальную заработную плату на основе инфляционных ожиданий, построенных  адаптивным образом. То есть, в действительности, предложение труда определяется ожидаемой реальной заработной платой, которая может отличаться от фактической реальной заработной платы, если инфляционные ожидания не совпадут с фактической инфляцией, так как



�EMBED Equation.3���,

где

wе - ожидаемая реальная заработная плата,

w - реальная заработная плата,

W – номинальная заработная плата,

Pе -  ожидаемый уровень цен,

P -  фактический уровень цен.



Когда в экономике происходит увеличение цен, то, поскольку работники строят свои ожидания адаптивным образом, то первоначально их инфляционные ожидания не будут учитывать произошедший скачок цен. Ожидаемый уровень цен будет меньше, чем действительный, то есть, ожидаемая реальная заработная плата будет больше чем фактическая. Считая, что их реальная заработная плата выросла, работники будут предлагать больше труда, производство будет больше, чем раньше. Затем работники начнут постепенно приспосабливать свои инфляционные ожидания к фактическому изменению. Ожидаемая реальная заработная плата будет приближаться к фактической, уровень производства будет стремиться к потенциальному. В долгосрочном периоде,  когда работники полностью приспособят свои инфляционные ожидания к произошедшим изменениям, фактическая и реальная заработная плата будут равны, уровень производства установится на потенциальном уровне. Таким образом, согласно такой интерпретации, пока инфляционные ожидания индивидуумов не изменились, взаимосвязь между темпом роста номинальной заработной платы и уровнем безработицы описывалась простой кривой   Филлипса, соответствующей прежним инфляционным ожиданиям. При смене инфляционных ожиданий простая кривая Филлипса сдвигается вверх, так как теперь она описывает взаимосвязь между темпом роста номинальной заработной платы и уровнем безработицы при более высоких инфляционных ожиданиях (рис.8). Таким образом, кривая  Филлипса может быть представлена как семейство кривых, каждая из которых соответствует определенному уровню инфляционных ожиданий. 



�EMBED Word.Picture.8���



Рис.8



Кривая Филлипса может быть интерпретирована также как взаимосвязь инфляции и безработицы на основе следующих преобразований. Предположим, что

                                      �EMBED Equation.3���,

где

z-доля нетрудовых затрат в трудовых затратах, 



тогда, на основе того, что в этом случае



�EMBED Equation.3���,

получаем более известный, чем рассматриваемый ранее, вид модифицированной функции Филлипса

�EMBED Equation.3���.







Анализ развития инфляции

(кейнсианский подход)

Механизм развития инфляции в рамках кейнсианской концепции анализируется на основе совмещения кейнсианской  модели экономики и кривой Филлипса. Для чего сначала строятся функции совокупного спроса и совокупного предложения, учитывающие динамику цен, а затем, на их основе, проводится анализ влияния монетарной политики на экономику. 

Для дальнейшего анализа воспользуемся логарифмической моделью экономики, построенной указанным выше способом.



   �EMBED Equation.3���                                          �EMBED Equation.3���

                                                                                                                                                                        

где

�EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���.



В данной модели:  уравнение (1’) – уравнение кривой IS, (2’) – уравнение кривой  LM, (3’) – уравнение производственной функции, (4’) – уравнение, описывающее предложение труда,  (5’) – уравнение, задающее спрос на труд, (6’) – уравнение кривой Филлипса. 



Предположим, что первоначально экономика, описываемая системой (1’)-(6’), находилась в состоянии долгосрочного равновесия, то есть, уровень безработицы соответствовал естественному уровню, уровень производства был на потенциальном уровне, и , как следует из кривой Филлипса, темп роста номинальной заработной платы в этом случае был равен нулю.

                               �EMBED Equation.3���



Допустим теперь, что правительство со следующего периода стало проводить политику стимулирования спроса через увеличение денежной массы, то есть 



                  �EMBED Equation.3���,                             (32)



что явилось причиной выхода системы из состояния долгосрочного равновесия и послужило толчком к началу движения экономики в новое состояние равновесия. Как видно из системы (1’)-(6’) дополненной уравнением (32), такое движение экономики в данной модели задается  изменением во времени величин w и m. 

Действительно, подставив уравнение (1’)-(5’) в (6’), получаем, что динамика экономики задается двумя дифференциальными уравнениями



   �EMBED Equation.3���   (33)

        �EMBED Equation.3��� ,                                                                         (34)  где 

                                �EMBED Equation.3���,   ( > 0.



Эту модель можно интерпретировать в терминах модели совокупный спрос и совокупное предложение. Уравнения (1’)-(2’) задают кривую AD, которая сдвигается, так как �EMBED Equation.3���. Агрегированное предложение, задаваемое уравнениями (3’)-(6’), имеет положительный наклон, так как, по кейнсианской трактовке, работники обладают денежными иллюзиями. Это означает, что производители могут нанять нужные им ресурсы при увеличении уровня цен, поскольку работники ориентируются на номинальную заработную плату и при ее росте предлагают большее количество труда. Предполагается, что рабочие не могут отказаться от работы, но могут оказать давление на номинальную заработную плату. 

Однако, с течением времени работники заметят тот факт, что на рынке труда возникает излишек спроса на труд и потребуют повышения номинальной заработной платы. Рост номинальной заработной платы согласно выражению (33) ведет к сдвигу кривой совокупного предложения вверх и влево. Величина сдвига AS зависит от чувствительности номинальной заработной платы к излишку спроса на рынке труда, задаваемой кривой Филлипса.

Таким образом, динамическое приспособление экономики будет происходить в результате увеличения совокупного спроса и  уменьшения совокупного предложения, что отразится в сдвиге вверх как кривой совокупного спроса, так и кривой совокупного предложения  (рис.9).
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Рис.9.

Процесс приспособления экономики к импульсу, который вывел ее из состояния долгосрочного равновесия, остановится тогда когда номинальная заработная плата окончательно приспособится, то есть, когда   �EMBED Equation.3���



Так как  из (33) следует, что

                            �EMBED Equation.3��� , 

то, следовательно, процесс приспособления остановится когда 

                                   �EMBED Equation.3���,



то есть, когда темп роста номинальной заработной платы будет равен темпу роста денежной массы.

В новом состоянии долгосрочного равновесия уровень производства будет выше, чем потенциальный. Это следует из того, что  в новом  состоянии долгосрочного равновесия темп роста номинальной заработной платы положителен (�EMBED Equation.3���), а значит уровень безработицы, согласно кривой Филлипса, в равновесном состоянии меньше, чем естественный уровень безработицы.

Превышение потенциального уровня производства в состоянии долгосрочного равновесия, можно объяснить через модель AD-AS тем, что в процессе приспособления кривая совокупного предложения сдвигается на меньшую величину, чем кривая совокупного спроса, поскольку темп роста номинальной заработной платы всегда меньше темпа роста денежной массы. Равными эти темпы становятся только в состоянии долгосрочного равновесия.

Таким образом, согласно кейнсианской модели проведения политики, стимулирующей спрос (стимулирующей монетарной политики) ведет к увеличению уровня цен, но при этом увеличивается и доход в долгосрочном периоде.









Анализ развития инфляции

(монетарный подход)

Дополнив модель (1’)-(6’) модифицированной  кривой Филлипса

�EMBED Equation.3���

 и предположением о том, что ожидания формируются адаптивным образом

                                               �EMBED Equation.3���,

мы получим модель позволяющую проанализировать развитие инфляции на основе взглядов сторонников монетарной школы после того, как правительство начинает проводить стимулирующую монетарную политику.

Первоначально рост денежной массы, согласно монетарной теории приводит к увеличению выпуска и занятости, поскольку первоначальный рост цен приводит к сокращению реальной заработной платы в экономике. Однако, по мере того как рост заработной платы и рост цен начинают приспосабливаться к своему равновесному уровню, ожидаемая инфляция начинает стремиться к фактическому уровню инфляции. Кроме этого приспособление номинальной заработной платы ведет к увеличению реальной заработной платы, и, в конце концов, реальная заработная плата возвращается на прежний уровень. В результате в состоянии долгосрочного равновесия темп роста номинальной заработной платы и темп роста цен равны темпу роста денежной массы, а уровень безработицы равен естественному уровню безработицы.

Действительно, в этом случае динамика системы, после монетарного импульса, который вывел ее из состояния долгосрочного равновесия, будет задаваться следующей системой дифференциальных уравнений



�EMBED Equation.3���+�EMBED Equation.3���   (35) �EMBED Equation.3���.                                                                                                 (36) 



Полное приспособление экономики, ее переход в новое состояние долгосрочного равновесия, как было сказано выше, в этой модели определяется не только прекращением роста номинальной заработной платы, но и полным приспособлением инфляционных ожиданий к действительному уровню инфляции, то есть, системой условий

                           �EMBED Equation.3��� 

                          �EMBED Equation.3���.                                                             (37)



Из (35) имеем, что

                �EMBED Equation.3���+   �EMBED Equation.3���, 



следовательно, в состоянии долгосрочного равновесия, согласно (37), получаем, что

                         �EMBED Equation.3���



Кроме этого, если условие (37) выполняется, то из модифицированной кривой Филлипса следует, что в состоянии долгосрочного равновесия уровень безработицы равен естественному уровню безработицы, то есть в долгосрочном периоде роста уровня производства, согласно монетарной модели не происходит, в долгосрочном периоде растет только уровень цен.

Этот вывод в терминах модели AD-AS можно объяснить тем, что в отличие от кейнсианской модели в монетарной модели с какого-то момента кривая совокупного предложения начинает сдвигаться на большую величину, чем кривая совокупного спроса. Обусловлено это тем, что на сдвиг кривой совокупного предложения начинают влиять инфляционные ожидания приспособления инфляционных ожиданий, которые постепенно приспосабливаются к действительному уровню инфляции. В результате такого движения кривых совокупного спроса и совокупного предложения экономика в долгосрочном периоде вернется на потенциальный уровень производства, но при более высоком уровне цен (рис.10).



�EMBED Word.Picture.8���

Рис.10.



Таким образом, согласно монетарному механизму развития инфляции, невозможно в долгосрочном периоде удержать постоянный уровень безработицы на уровне ниже естественного при постоянном темпе роста денежной массы. Такая тактика может привести лишь к временным успехам. Если власти захотят добиться постоянно высокого уровня занятости, то им придется ввести ускорение монетарного импульса, что приведет и к ускорению инфляции. 

На основе такого понимания развития инфляции, монетаристы вывели два правила, которыми следует руководствоваться политикам при стабилизации экономики.

Первое. В экономике, страдающей от большого уровня инфляции, ее следует понижать проводя “жесткую монетарную политику”. В этом случае, хотя в  краткосрочном периоде и произойдет снижение производства, но даже в краткосрочном периоде инфляция сократится,  в долгосрочном же периоде -  в результате проведения такой политики – производство вернется на прежний уровень, а инфляция станет значительно меньше.

Второе. Правительство, пытающееся поддержать безработицу на постоянном уровне ниже естественного с помощью политики, стимулирующей спрос, должно делать это очень осторожно, так как это провоцирует ускорение инфляции.











Концепция рациональных ожиданий



В начале 70-х годов неудачные попытки  макроэкономической теории предложить действенные методы борьбы с инфляцией привели к критическому пересмотру основных положений ведущих  макроэкономических школ и рождению новой концепции макроэкономической теории, названной равновесным подходом рациональных ожиданий (rational txpectational).

Основные представители этой концепции: Роберт Лукас, Томас Саржент, Эдвард Прескотт, Нейл Уоллес, Роберт Барро, выдвинули предположение о том, что экономические агенты ведут себя так, как будто они знают истинную модель экономики и прогнозируют инфляцию на основе этой модели, а не адаптивных ожиданий, то есть

                                       �EMBED Equation.3���

где 

( - случайная ошибка предвидения.



При отсутствии неопределенности предпосылка о рациональных ожиданиях тождественна предпосылке точного предвидения,   (e=(.

Речь не идет о том, что систематические ошибки предвидения отсутствуют, просто предполагается, что все систематические ошибки будут исправлены людьми, допустившими их.

Формально рациональные ожидания могут быть представлены через оператор рациональных ожиданий

                                            �EMBED Equation.3���,

который обладает следующими свойствами 



                                       �EMBED Equation.3���



На основе концепции рациональных ожиданий был сформирован равновесный подход рациональных ожиданий, известный также как новая неоклассическая макроэкономическая теория (новые классики).

Представители этой концепции подвергли критике взаимосвязь между инфляцией и безработицей, представленные кривой Филлипса. 



Они критиковали: 

механизм постепенного приспособления заработной платы к изменению занятости, 

предположение о том, что ожидания являются экзогенной величиной для экономики.

По их мнению, экономические агенты заинтересованы спрогнозировать инфляцию как можно точнее, поэтому ожидания эндогенный параметр.

Тем не менее, оставить без внимание открытую Филлипсом взаимосвязь они не могли, так как ко времени возникновения теории рациональных ожиданий не оставалось сомнения в том, что взаимосвязь инфляция и безработица, задаваемая кривой Филлипса, существует.

Сторонники равновесного подхода с точки зрения рациональных ожиданий считают, что взаимосвязь между инфляцией и занятостью отражается в зависимости совокупного предложения от инфляции,  которая имеет следующий вид



                             �EMBED Equation.3���,                                 (38)

где

         �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3���.



Зависимость, отраженная в (38), получила название  кривая совокупного предложения  Лукаса-Фридмана.

Существует несколько подходов к объяснению существования подобной зависимости с точки зрения сторонников концепции рациональных ожиданий. Рассмотрим два из них:

через рынок труда,

через модель неполной информации Лукаса.







Рынок труда и рациональные ожидания



В отличие от других теорий, которые объясняли зависимость инфляции и занятости с позиции медленного приспособления заработной платы (кейнсианский и монетарный подход), сторонники концепции рациональных ожиданий предприняли попытку объяснить эту зависимость с точки зрения  модели рынка труда с гибкой заработной платой.

По мнению представителей равновесного подхода рациональных ожиданий, рынок труда устанавливает равновесный уровень реальной заработной платы w*, при котором в экономике устанавливается полная занятость. Экономические агенты знают этот равновесный уровень заработной платы, и, исходя из него, пытаются установить такую номинальную заработную плату в следующих периодах, чтобы на рынке труда сохранилось равновесие на прежнем уровне.  Но так как фактический уровень цен будущего периода им не известен, то они определяют номинальную заработную плату, исходя из равновесной реальной заработной платы и ожидаемого ими уровня цен, то есть



                                        �EMBED Equation.3���.



Определяемая таким образом номинальная заработная плата включается работниками в контракт о найме рабочей силы, заключаемый на будущий год. Это означает, что в будущем периоде работники уже не в состоянии изменить условия найма и повлиять на рынок труда. Таким образом, в будущем периоде на рынок труда влияют только наниматели, которые определяют количество  необходимого им труда из условия равенства предельного продукта труда фактической реальной заработной плате



                                            �EMBED Equation.3���.                                    (39)



При отсутствии ошибок ожиданий экономических агентов это означает, что в экономике будет полная занятость, поскольку ожидаемый уровень инфляции совпадает с фактическим, фактическая реальная заработная плата (�EMBED Equation.3���) совпадет с ожидаемой реальной заработной платой (�EMBED Equation.3���).  Возникновение ошибок в ожиданиях приводит к отклонению уровня занятости от уровня полной занятости, а уровня производства от потенциального уровня производства, поскольку при �EMBED Equation.3��� фактическая реальная заработная плата отличается от ожидаемой реальной заработной платы равной равновесной реальной заработной платы. Для обоснования последнего утверждения представим фактическую реальную заработную плату периода  (t+1) в следующем виде



�EMBED Equation.3���.



Так как                 �EMBED Equation.3���,      то 



фактическую реальную заработную плату следующего периода  можно представить как

                                           �EMBED Equation.3���,

или  при малых (+1 



                  �EMBED Equation.3���.                               (40)



Из (40) следует, что если фактический уровень инфляции следующего периода больше ожидаемого уровня инфляции, то фактическая реальная заработная плата следующего периода будет меньше, чем равновесная реальная  заработная плата, что означает, согласно (39), предприниматели наймут больше работников, чем при равновесной реальной заработной плате, производство будет больше, чем потенциальный уровень производства.

Если фактический уровень инфляции следующего периода меньше ожидаемого уровня инфляции, то из (40) следует, что в этом случае фактическая реальная заработная плата следующего периода будет больше, чем равновесная реальная  заработная плата, что означает, согласно (39), в экономике уровень занятости будет меньше, чем уровень полной занятости,  производство будет меньше, чем потенциальный уровень производства.

Из приведенных рассуждений следует, что отклонение уровня производства от потенциального уровня положительно зависит от ошибки инфляционных ожиданий экономических агентов.







Модель несовершенной информации Лукаса

Модель Лукаса построена также как и модели неоклассиков на микроэкономических основах. Лукас рассматривает экономику как совокупность отдельных экономических секторов, которые ведут себя по микроэкономическим законам. То есть, отдельный сектор, или отдельный рынок предлагает, согласно основам микроэкономики, тем больше продукции, чем больше относительная  цена товара. 

Проблема, по мнению Лукаса, состоит в том, что существует несовершенство информации при принятии решения каждым отдельным сектором. Участники рынка (отдельного экономического сектора) владеют всей информацией только о своем рынке, информацию о других секторах они либо не знают, либо она доходит с опозданием. Это приводит к тому, что предприниматели, действующие на отдельном рынке, при повышении спроса, и, соответственно цены на их рынке (Рi), не могут однозначно определить повысилась ли при этом относительная цена их товара (Pi /P).

Дело в том, что повышение цены товара на определенном рынке может происходить по двум причинам.

Во-первых: в результате относительного шока спроса, то есть, когда повышается спрос на ряде рынков. Как следует из закона Вальраса в сумме воздействие таких шоков на совокупное предложение равно нулю.

Во-вторых: в результате совокупных шоков спроса, то есть, когда происходит повышение общего уровня цен.

Если рост цены произошел по первой причине, то относительная цена товара данного сектора выросла. Если по второй, то относительная цена товара осталась неизменной, так как все товары выросли в цене на одинаковую величину.

Лукас утверждал, что экономический агент, действующий согласно концепции рациональных ожиданий, производит оценку относительной цены  частично исходя из ожиданий общего уровня цен, а частично из текущей цены товара в своем экономическим секторе.

Если он считает, что цены на его товары увеличились в результате общего роста цен, то фирма не увеличивает предложение продукции, так как роста относительной цены не произошло.

Если он считает, что рост цен произошел благодаря относительному шоку, то относительная цена продукции увеличилась, а это означает, что производитель увеличивает производство своей продукции.

По мнению Лукаса, в случае неожиданной инфляции, экономические агенты всегда учитывают, что мог произойти как относительный, так и совокупный шок, поэтому каждый экономический агент увеличивает производство при повышении цены на его рынке.

Рассмотрим теперь все рынки вместе. В этом случае влияние относительных шоков на предложение сведется к нулю: где-то производство увеличится, где-то уменьшится, но в целом оно останется на прежнем уровне.

Другое дело, если произойдет совокупный шок. В этом случае, как было показано выше, объем предложения на каждом рынке будет увеличен, то есть и совокупного предложения увеличится. 



Предпосылки модели:

в экономике производится много различных товаров, но один товар производит только один производитель (предпосылка Армингтона), 

каждый производитель производит товар только один товар, используя  только свой собственный труд, и продает его на конкурентном рынке,

каждый производитель является покупателем товаров, производимых другими производителями, его потребление определяется реальным доходом,

каждый производитель хорошо знает ситуацию на своем рынке, информацию о других секторах экономики  он либо не знает, либо она доходит с опозданием,

на спрос в экономике воздействуют оба вида шоков спроса: совокупный и относительный шок спроса,

спрос на отдельном рынке, производящем товар i зависит от реального дохода всех потребителей, от относительной цены товара i  , от относительного шока, влияющего на спрос на товар i . 





А.   Случай полной информации.

Формирование предложения.  Рассмотрим отдельно взятого производителя, который решает вопрос о количестве необходимого ему труда. Поскольку, согласно предпосылкам модели, производитель одновременно является и продавцом и покупателем труда�EMBED Equation.3���, необходимого для производства i-го товара, а производственная функция, задающая уровень производства на i-ом рынке зависит только от труда �EMBED Equation.3���:

                                                          yi=Li ,

 то выбор, количества необходимого ему  труда �EMBED Equation.3���, производитель i-го товара производит максимизируя свою индивидуальную функцию полезности.

            То есть, i-ый производитель

                                      �EMBED Equation.3��� Ui(Li, Ci) ,       �EMBED Equation.3���,

при том что потребление, согласно предпосылкам модели, определяется реальным доходом i-го производителя, то есть 

                              �EMBED Equation.3���,                                             (40)

где

Pi – цена товара i

P – общий уровень цен.



       Учитывая, что потребление является благом для индивидуума, а труд –антиблагом, Лукас     использовал следующую функциональную зависимость, для оценки индивидуальной полезности i-го производителя от труда

                                    �EMBED Equation.3���,                                     (41)

 где             ( > 1. 

Так как  в данном случае агрегированный уровень цен является известной величиной, то проблема выбора оптимального количества труда i-ым производителем с учетом выражений (40) и (41) примет вид

                                             �EMBED Equation.3���.



Из условия оптимальности     �EMBED Equation.3���=0 имеем, что

                                         �EMBED Equation.3��� или �EMBED Equation.3���

Или  в логарифмированном виде

                                         �EMBED Equation.3���,                        (42)

где 

                       pi=lnPi,    ,    p=lnP.

Таким образом, из (42) следует, что предложение отдельного производителя товара i определяется соотношением (pi-p), то есть относительной ценой производства. Если относительная цена производства увеличивается, то Li  возрастает, следовательно, объем производства i-го товара возрастает. Если относительная цена производства уменьшается, то Li  уменьшается, следовательно, объем производства i-го товара падает. Если относительная цена производства остается неизменной, то остается неизменным и объем производства i-го товара.



Формирование спроса.  В модели предполагается, что спрос на i-тый товар определяется тремя факторами: реальным доходом потребителей (Y), относительной ценой товара (Pi/P), относительным шоком (Zi)

                                               �EMBED Equation.3���.

В логарифмированном виде Лукас предложил использовать следующую функциональную зависимость для оценки спроса на i-ом рынке 

                                            ydi=y+zi-((pi-p),                          (43)



где

ydi – прологарифмированный спрос на i-тый товар

zi – прологарифмированное влияние относительного шока на 

       спрос на     i-ый товар

( - эластичность спроса на товар i (постоянная величина для 

      каждого   товара) от относительной цены.



Состояние равновесия . Равновесие на рынке достигается тогда, когда спрос равен предложению на этом рынке, следовательно, учитывая (42) и (43) получаем, что равновесие отдельного рынка описывается системой

                                 �EMBED Equation.3���.                         (44)





Из (44) следует, что равновесная цена на i-ый товар задается следующим выражением

                     �EMBED Equation.3���.                                    (45)





Агрегированное равновесие. Для перехода от равновесия на отдельном рынке к равновесному состоянию экономики надо учесть ряд факторов. 

Во-первых, если принять предположение о том, что спрос на отдельном рынке, определяется реальным доходом потребителей, относительной ценой товара и относительным шоком спроса,  то это означает, что агрегированный спрос в этом случае будет зависеть только от реального дохода потребителей. Так как относительная цена товара на совокупный спрос не влияет, а сумма воздействия относительных шоков на совокупный спрос равна нулю 

                                  �EMBED Equation.3���.                                               (46)



Действительно, учитывая (46) и предположив, что        �EMBED Equation.3���,   �EMBED Equation.3���   из  (43) имеем, что

                                �EMBED Equation.3���= y.

                                                            

Во-вторых, поскольку реальный доход зависит от реальных денежных балансов, то в логарифм реального дохода можно представить в следующем виде

                                            y=m-p,                                                                          

где     m=ln M,

 

то есть совокупный спрос определяется выражением

                              �EMBED Equation.3���=m-p.                                                       (47)

                              

В-третьих,  учитывая, что   �EMBED Equation.3��� и (46), из выражения (45) имеем, что равновесный уровень цен в экономике

                                         �EMBED Equation.3���.                           (48) 



 Из (48) следует, что уровень дохода определяется следующим выражением

                                         �EMBED Equation.3���, 



то есть так как    ( > 1, то  из (48) следует , что  



                                          y = 0.



Таким образом, в агрегированном равновесии, в случае полной информации логарифмированный уровень равновесного дохода определяется следующей системой

               �EMBED Equation.3���.                                                            (49) 

 

Из системы (49) можно сделать следующий вывод: в случае полной информации изменение реальных показателей не происходит, а растет лишь уровень цен .







В. Случай неполной информации.

Формирование предложения.   Формирование предложения на рынке отдельного товара i в этом случае отличается от предыдущего тем, что производитель не может ориентироваться на относительную цену ri=pi-p, он не может определить ее, так как он не знает общий уровень цен p. 

Поэтому Лукас предположил, что в этом случае

индивидуум принимает свое решение о производстве товара i на основе ожидаемого уровня относительной цены, которое он строит на основе известной ему цены на товар, то есть

                                  �EMBED Equation.3��� ,                              (50)

2)  ожидания относительной цены строятся рациональным образом, что предполагает, что ожидание относительной цены частично определяется совокупным шоком (ростом денежной массы), а частично относительным шоком.



Так как уровень цен на i-ом рынке можно представить как



                                         pi=ri+p 



и по предположению ri и p независимые и нормально распределенные величины, дисперсии которых соответственно равна (r2 ,  (p2, то ожидание относительной цены, при условии, что цена на i-ом рынке известна, может быть представлено следующим образом

        �EMBED Equation.3���      (51)



Из (51) следует, что если E(p)=pi, , ожидается, что относительная цена не изменилась, так как произошел совокупный шок, если pi>E(p), то ожидается, что относительная цена выросла, так как произошел относительный шок. 

Совместив оба предпололожения Лукаса о предложении на i-ом рынке,  подставив  (51) в (50), получаем, что 

�EMBED Equation.3���.              (52)

Из (52) учитывая, что 



             �EMBED Equation.3���, 



выведем кривую совокупного предложения Лукаса



                           �EMBED Equation.3��� ,



которая показывает, что изменение уровня производства в экономике зависит от ожиданий инфляции индивидуумами. Если ожидания инфляции совпадают с реальным уровнем инфляции, то уровень производства в экономике остается неизменны, так как, по мнению производителей, относительная цена их товара не изменится. Если ожидания инфляции меньше реального уровня инфляции, то уровень производства в экономике растет, так как, по мнению производителей, растет относительная цена на их товар. Если ожидания инфляции больше реального уровня инфляции, то уровень производства в экономике падает, так как, по мнению производителей, относительная цена на их товар уменьшается.





Агрегирование равновесие.  Введение предположения о неполноте информации влияет, по мнению Лукаса, только на формирование предложения на отдельных рынках, и следовательно и совокупного предложения, но не влияет на формирование спроса. Поэтому равновесное состояние экономики в случае неполной информации может быть задано следующей системой



             �EMBED Equation.3���.                                                      (53)



Из (53) получаем выражения для равновесного уровня цен и равновесного уровня дохода для экономики



           �EMBED Equation.3���                                          (54)



           �EMBED Equation.3���   .                              (55)





Воздействие ожидаемого и неожиданного монетарного шока. Проанализировав выражения (54) и (55) Лукас пришел к выводу, что значения равновесного уровня цены и дохода в экономике зависят от того, какое это было воздействие: ожидаемое или неожиданное.

Для того, чтобы увидеть эту зависимость, несколько преобразуем выражения (54) и (55), с помощью ряда зависимостей. 

Во-первых, выразив из (54) E[p] 



�EMBED Equation.3���



получим, что в состоянии равновесия



                                       E[p]=E[m].                                        (56)



Во-вторых, представим логарифм денежной массы следующим образом     

                                          m=E[m]+[m-E[m]].                      (57)



Теперь из (54) и (55), используя (56), (57), получим следующие выражения для равновесного уровня цены и дохода



                                       �EMBED Equation.3���               (58)

                                       �EMBED Equation.3���,                       (59)

где

E[m] – ожидаемая величина

[m-E[m]] – неожиданная величина.



Таким образом, как следует из (57), (58), согласно модели с неполной информацией изменение цены происходит как при ожидаемом, так и при неожиданном монетарном шоке, изменение уровня дохода возможно только в случае если монетарный шок носит неожиданный характер.



� Здесь и далее подразумевается, что параметры, описывающие состояние экономики в момент t всегда величины, зависящие от времени, даже если индекс времени опущен.
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